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RETEGRAGASZTOTT FAPANEL
Altalanos

A rétegragasztott fapanel kifejezést nemzetkozileg killonb6z6képpen hasznaljak,
német nyelvteriileten olyan kifejezések terjedtek el, mint deszkarétegekbdl
késziilt panel(Brettsperrholz) vagy CLT, néhany orszdgban pedig az X-Lam
kifejezés terjedt el.

KLH tomorfa elemeket fal-, burkolat- és tetszerkezeti elemekként hasznaljak
tomorfaépitészetben. Univerzalis felhasznalhatésaguk, formastabilitasuk és
tokéletes illeszthetdségiik, valamint elére gyarthat6saga miatt kiemelked6ek.

Minden iranyu terhelhet6sége miatt korlatlanul hasznalhat6 az épitészetben. A
lehet6ség, hogy a KLH elemeket barmilyen épit6anyaggal és alapanyaggal lehet
kombinalni, szamtalan varidcéra ad lehetéséget a bels6- és kiils6 kialakitasban. A
tomorfaépitészet vékony szerkezettel bir, ami rendszerint a nett6d lakoéfeliilet
megnagyobbitasahoz vezet.

A KLH elemek beépitését szakavatott faipari vallalatok és épitdipari cégek végzik
épiiletdaru segitségével. Elemenként altalaban 20 perces athelyezési id6vel lehet
szamolni. Egy atlagos méretii csaladi hdz minden fajta kiilonleges beépitési igény
nélkiil 1-2 napig tart. A csapat rendszerint négy emberbdl all, beleértve a
daruvezet6t is.

MAXIMALIS MERETEK ES SZELESSEGEK
Maximalis panelhosszusag 16.50 m

Maximalis panelszélesség 295 m
Maximalis panelvastagsag 0.50 m



Szélességek 2.401/250/2.73 /295m
Minimum gyartasi hossz 8.25m
Minden esetben 5 cm-es ugrasokkal

ELOALLITAS

A KLH tomorfa elemek legalabb harom réteg lamellabdl allnak, amik keresztbe
vannak igazitva és magas nyomas alatt préselve, igy nagy alaku tomorfa
lemezekké lesznek Osszeragasztva. Az ligyfél kérése alapjan PEFC- vagy FSC
tanusitvanyu elemeket is tudunk kinalni. A hosszanti és kereszt lamellak
elhelyezése a statikus terhelés és formai stabilitas egyidejli ndvelése mellett a fa
dagadasat és zsugorodasat elhanyagolhaté minimumra csokkenti.

Az eurépai miiszaki értékelésnek megfeleléen kizardlag 12% (+/- 2%) - os
nedvességtartalmi miiszaritott fat lehet felhasznalni. A lemalldk egyesével
kertilnek gépi mindségi vizsgalat ala. A gyartasi folyamatot bels6 és kiils6
mindségi ellendrok vizsgaljak, jogosult vizsgahatdsagok iranyelvei alapjan.
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RAGASZTAS

PEFC- vagy FSC mindsitett lamellak gépi ellen6rzés ala keriilnek, feliileti
mindségnek megfeleléen szétvalogatva

Az egyes lamellak 6sszeragasztasahoz formaldehidmentes ragasztot hasznalunk
Rétegragasztott fapanelt csak megrendelésre gyartunk

Legmodernebb CNC gépek az egyszerii és a komplikalt szabasokhoz is
RAGASZTAS

VOC- és formaldehidmentes PUR ragasztéanyagot hasznalunk az EN 15425
megfeleléen. A ragasztéanyagokat TYP 1 ragasztoként vizsgaljak, osztalyozzak és
ez alapjan allitjak el6 a teherhord6z6 fa épitéanyagokhoz.

A ragaszto felvitele automatikusan torténik, hézagonként 0,15kg/mz2.

Mivel a KLH tomorfaanyagok el6allitasanal 0,6 N/mm?2 nyomadst hasznalnak, ami
a hatszorosa a vakumtechnolégiaval el6allitott anyagoknal, a ragasztas ennek
megfeleléen fontos szerepet jatszik és ennek megfeleléen a statikus

terhelhet6sége is magasabb.

Tobbet a ragasztéanyagokrol itt talal:



www.henkel-adhesives.de

SZERKEZETI ELEMEK ELOREGYARTASA
CNC - VAGAS ES TOLERANCIAK

A szerkezeti elemek eldre gyartasa az lizemben a legmodernebb CNC
technologiaval torténik. A szabas alapjat a megrendel6k és/vagy épitési
vallalkozok altal visszaigazolt szabasi tervek adjak.

1 méter oldalhossziisag alatti elemek szabasi pontossaga +/- 2 mm-rel eltérhet,
az alap tablatipusokbdl kiindulva, alapszabassal és 12%-o0s
nedvességtartalommal.

A klasszikus alap szabasok mellett szamos mas szabast is szolgaltatunk, amit
projektspecifikusan hatarozunk meg és kérésre az tugyféllel és/ vagy épitési
vallalkozdval kozosen optimalizaljuk. Az elemek minimalis nagysaga a szabasnal
miiszaki okokb6l 1 méter hosszra és 1 méter szélesre van meghatarozva.

Alap szabasok fal-, burkolat- és tetéelemekre

Egyenes derékszoges szabasok lemezfeliilethez kis mértékben srég szabassal
maximum 260 mm vagasmélységgel és maximum 4 folydométer kerek konturral
az alaprajzban burkolat- és tet6elemeknél , valamint 6 folydéméter a falelemeknél.

Belsd sarkak, mint példaul ajté- és ablakkivagasok, valamint atvagasok, alapbdl
fvesen van megoldva (20 mm radiusszal), feldr ellenében szogletesen
derékszogesen is lehetséges.

Az alap szabdaszat burkolat- és tet6elemek esetében a szélesség dsszekotése bele
van foglalva (lépcs6horony vagy hornyolt deszka, elemek mardasa maximum 90
mm széles).

EGYEB SZABASI LEHETOSEGEK

Minden alap szabason kiviili szabaszati szolgaltatas “Specialis szabaszat” pont
alatt van 0sszegyiijtve.

Kizarolag projektre vonatkoz6an vannak kalkulava és kiajanlva, a miiszaki
lehetéségek el6zetes vizsgalata utan. Specialis szabasoknal esetenként magasabb
szabaszati toleranciaval kell szamolni.

Példak specidlis szabaszatra:

* Elektromos maras
Keskeny oldalak fardsa vagy horonyozasa
Specidlis bels6 és kulsé kontdrral rendelkez6 elemek
A lemez alsé vagy beliilre es6 oldalanak horonyolasa
[ tartok konturszabasa



Szarufa- és gerendakivagasok

* Kis elemek szabasa (oldalhosszusaga kisebb mint 1 m)

Az elemek mindkét oldalanak megmunkalasa

MUSZAKI ENGEDELYEK ES TANUSITVANYOK

TANUSITVANYOK LETOLTESE

A tanusitvanyok letolthet6ek a www.klh.at internetes oldalrol.
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MUSZAKI ISMERVEK

TERMEKMEGNEVEZES / MARKA

Rétegragasztott fapanel

Tovabbi termékjelolések

BSP I CLT I X-LAM

Felhasznalas Konstruktiv fal-, burkolat- és
tet6elemek

Tartossag Hasznalati osztaly 1 és 2, EN 1995-1-1
megfeleléen

Fafajok Lucfenyd (erdei fenyd, jegenyefenyd,
cirbolyafeny®, és egyéb fafaj kérésre)

Lemezfelépités 3-,5-, 7- vagy tobb réteg statikai igény
alapjan

Lamellak 20-45 mm vastagsagig, mliszaritott,

osztalyozott és hossztoldott

Szilardsagi osztaly

C 24 az EN 338-nek megfelelben,
maximum 10% C 16 megengedhetd
(ETA-06/0138)

Ragasztas

PUR formaldehidmentes ragasztd, EN
15425-nek megfelel6en

Nyomas présnyomas

Legalabb 0,6 N/mm?2

Fanedvesség

Szallitaskor 12% (+/-2%)

Maximalis méretek

16.50m hosszu, 2.95m széles, 0.50m
vastagsagig

Szamlazasi szélesség

2.401,2.50, 2.73,2.95m

Feliiletek/mindségek

Nem latszé (NSI), ipari mindség (ISI),
laké min6ség (WSI), kérésre
kilonleges feliiletek



http://www.klh.at

Tomeg Statikai becslésekhez 5,5 kN/m3 az
ONORM B 1991-1-1:2011-nek
megfelel6en, szallitasi tomeg
meghatarozasahoz 500 kg/m3

Formai valtozas Lemezfeliiletben 0,01% minden %
nedvességvaltozaskor, lemezfeliiletben
biitiisen (vastagsagi iranyban) 0,24%
minden % nedvességvaltozaskor

HévezetOképesség A=0.12 W/(m*K) az EN ISO 10456-
nek megfelel6en

Hoémegtartasi kapacitas cp = 1600 J/(kg*K) az EN ISO 10456-
nek megfelel6en

Diffazidellenallas 1 =50 (szaraz) bis 20 (nedves) az EN
[SO 10456-nek megfelel6en

Légzaras A KLH tomorfalemezek
altalanossagban légmentesen zard
rétegként vannak felhasznalva.
Szerkezeti elemcsatolas, illesztések,
athatolasok és hasonl6ak ennek
megfeleléen tomitve

Egési ellenallas tiizallosag Euroklasse D-s2, d0O
Tiizellenallas ETA - 06/0138-nak megfelel6en
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KLH ALAPLAPOK ES LAPFELEPITES
Névleges vastagsag Réteg / tipus Lamellavastagsag mm-ben

FALHOZ
Feddréteg a lap keresztiranyaban (DQ)
Laphosszusag max. 16.50m

BURKOLATHOZ ES TETOHOZ

Feddréteg a lap hosszanti iranyaban (DL)
Laphosszisag max. 16.50m

FELULETEK




FELULETEK

Alapvet6en a KLH tomorfalapokat lucfeny6bdl gyartjuk harom kiilénb6z6 feliileti
mindségben, amely tetszés szerint kombinalhaté. Ez minden tovabbi nélkiil
érvényes a korabban emlitett laptipusra.

A minimalis kévetelményeket minden feliiletre tablazatos formaban megtalalja a

www.klh.at-n.

AZ EGYES FELULETEK TULAJDONSAGAI

LAKO MINOSEG | IPARI MINOSEG | NEM LATSZO
(WSI) (ISI) MINOSEG (NSI)
FELHASZNALASI Lathat6 elemek | Lathato elemek | Konstruktiv
TERULET korlatok nélkiil, | kozepes épitdelemek
specialisan korlatozassal, utélagos
lakotérre lakotérre nem deszkaburkolatho
ajanlott zZ
A FELULET Magas Kozepes Igénybevétel
IGENYBEVETELE igénybevétel igénybevétel nélkil
GYARTASTECHNIKAI | DL lapoknal DL lapoknal Nincs fézolva
ADATOK F6zolva F6zolva
A FELULETEK Teljesen csiszolt | Teljesen csiszolt | gyalult
UZEMI (egy- vagy (egy- vagy
MEGMUNKALASA mindkét mindkét
oldalan), egy oldalan),
oldalon kefélt
feliilettel is
rendelhetd
A FELULETEK Kérésre elérhet6 | Kérésre elérhet6 | Kérésre elérheto
KEZELESE

FELULETKEZELES ES KULONLEGES FELULETEK

Az ipari min6ség, valamint a lakdmindség is teljesen csiszolt. A laké mindséget
kefélt valtozatban is kinaljuk.

Amennyiben UV védelemre van sziikség, lazurral fedett elemekre, vagy egyéb
feliiletkezelésre, kérjiik vegye fel vellink a kapcsolatot. Ugyanez vonatkozik az
egyéb fafjbol késziilt feliiletekre, amit a vevé igénye és az alapanyag elérhet6sége
figgvényében tudjuk ajanlani.

FONTOS ADATOK

Latsz6 mindségli elemek kiilonleges kortiltekintést igényelnek, mind a
lerakodasnal, mind a beépités alatt és utan.



http://www.klh.at-n

A FELULETEK MINIMALIS KRITERIUMA

Kritériumok WSI ISI NSI
Fellilet megmunkalasa csiszolt csiszolt gyalult
Fafaj Egy fafaj Egy fafaj: Mas fafajokkal
Lucfenyé6/ valo elegyedés
jegenyefenyd (< megengedett
10 %), egy
fafajként kezelve
Szin és textura Nagyrészt Nagymeértékben Kovetelmény
egységes egységes nélkiil
Kékiilés és piros Kisebb Kisebb Korlatozas
csikozottsag elszinez6dések | elszinez6dések nélkiil
megengedettek | megengedettek
(=3%) (=5%)
Egészséges gocsok megengedett megengedett Korlatozas
nélkiil
Fekete gocsok <25 mm -ig <35 mm -ig Korlatozas
megengedett megengedett nélkiil
Kies6 gocsok <12 mm -ig <12 mm -ig Korlatozas
gocskitorések megengedett megengedett nélkiil
Gyantataskak <3x50mm-ig | <5x70mm -ig Korlatozas
szorvanyosan szorvanyosan nélkiil
megengedett megengedett
Bél <800 mm <1000 mm Korlatozas
hosszusagig hosszusagig nélkiil
szérvanyosan szérvanyosan
megengedett megengedett
Kéregbenovés Nem Nem megengedett
megengedett megengedett
Fagombosség Nem Nem Korlatozas
megengedett megengedett nélkil




Nyomott fa Szérvanyosan Szérvanyosan
megengedett megengedett

Rovarok okozta Nem Nem Szérvanyosan

sériilések megengedett megengedett megengedett

Gyartas alatti <12 % <12 % <14 %

fanedvesség

Repedések és fugak < 1,5 mm-ig < 2 mm-ig < 6 mm-ig

(12% szérvanyosan szérvanyosan szérvanyosan

nedvességtartalomnal megengedett megengedett megengedett

)

Feltleti hibak <12 mm-ig <12 mm-ig Korlatozas
szérvanyosan szérvanyosan nélkiil
megengedett megengedett

Feliiletek megengedett megengedett Korlatozas

utémegmunkalasa nélkil

(kiesd gocsok javitasa,

tomitések, foltozasok)

Vagott szélek Szérvanyosan Szérvanyosan Korlatozas

hianyossagai kisebb hibak kisebb hibak nélkiil

megengedettek | megengedettek

Vagott szélek igen igen nem

megmunkalasa

DL lapok f6zolasa igen igen nem

Ervényességi teriilet A megadott feltileti min6ségek a kovetkezdre

érvényesek
*  Kiszallitaskor csak a fed6rétegre, az oldalakra
nem
Az oldalakra és minden CNC géppel megmunkalt
feltiletekre kizarolag az NSI feliileti mindség
kritériumai vonatkoznak
Repedések Mint minden konstruktiv természetes allapotu
faterméknél a kiszaradas repedések és
fugaképzddések a késobbi kiegyenlitédések/
szaradasok a hasznalat soran nem elkeriilhetéek

FELHASZNALASI TERULETEK

FELHASZNALASI TERULETEK



Statikai tulajdonsagai miatt a KLH tomorfaelemeket mind tartd, tamaszt6 és nem
tarté épitészeti alkatrészként is hasznaljak.

De alkalmasak falkiugrasi elemknek és alatdamasztasi konstrukcionak, valamint
helyiségek és modulok kialakitasara is.

Mar t6bb mint 20.000 refernciaprojekt késziilt KLH tomorfaelemekbdl
vilagszerte, elsésorban a kovetkezd projektkategoériakban:

Csaladi- és tarsashazak

Tobbemeletes lakdépiiletek

* Sorhazak

* Diakszallasok

* Nyugdijas otthonok

* Iskoladk & 6vodak

* Hotelek

* Kozintézmények

* Rendezvénycentrumok

Ipari épiiletek
Atépitések, emeletraépitések és kibovitések
Kiilonleges éptiletek

TERMEKELONYOK
NAGYON SOK ELONYE VANM HA KLH-VAL EPITKEZIK

okolodgiailag tartos

megujulé alapanyag

pozitiv 6koegyensuly

egeszséges és kellemes beltéri klima

értékmegtarto

egyedi épitészet és design

flexibilis teremkialakitas raszterkapcsolat nélkiil
nagyobb nett6 lakofeliilet

miiszakilag engedélyezett es CE tanusitasu épitéanyag
mindségileg felligyelt és ISO tanusitvannyal biztositott termelési
folyamatok

CNC vagas és magas illesztési pontossag
id6jarasbiztos helyiségben valé el6készités

konnyebb a szokvanyos epitdanyagoknal

rovid épitési ido6 és szaraz épitési mod

hasznalhat6 foldrengessel bir6 tertileteken

montazs- és beépitésbarat

BELTERI KLIMAINGADOZAS

A fa egy természetes, nem homogén épitéanyag, ami a beltéri klima ingadozasait
kiegyenliti.



A levegd nedvességtartalmanak varatlan fesziiltsége vagy a bels6é hémérséklet
feltleti fesziiltséghez és késbb repedések kialakulasahoz vezethet. Emiatt
kiilondsen figyeljen a feliilet lathaté min&ségénél arra, hogy elkertilje a beltéri
klima ingadozasait mind az épitkezés, mind a haszndlati id6szak alatt. A leveg6
idealis nedvességtartalma, kiilondsen a lathato feltileteknél 40-60% kozott van.

A RETEGRAGASZTOTT FAPANEL TOBB

Mi nem csak épitési anyag gyartonak tartjuk magunkat, hanem inkabb értékes
projektpartnernek kiilonb6zé projektfazisokban. Emiatt kindlunk a termékiink
mellett még egy sor mas szolgaltatast.

Ha statikardl, fizikarol vagy konstrukcids részletekrél is legyen sz6, szakmailag
képzett csapatunk rendelkezésre all. Igény és elérhetdség szerint tamogatast
biztositunk a tervek elkészitéséhez és megvaldsitasahoz.

ONLINE ELERHETOSEG

Weboldalunkon talalhaté méretezési software minden KLH tomorfalaphoz,
valamint a KLHdesigner online verzioja. Azoknak, aki a KLHdesignert utkdzben is
hasznalni szeretnék, elérheté a mobil verzi6 applikacié formajaban.



