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RÉ TEGRAGASZTOTT	FAPANEL


Á ltalános


A	ré tegragasztott	fapanel	kifejezést	nemzetkö zileg	kü lö nbö ző képpen	haszná ljá k,	
német	 nyelvterü leten	 olyan	 kifejezések	 terjedtek	 el,	 mint	 deszkaré tegekbő l	
készü lt	 panel(Brettsperrholz)	 vagy	 	 CLT,	 néhány	 országban	 pedig	 az	 X-Lam	
kifejezés	terjedt	el.


KLH	 tömö rfa	 elemeket	 fal-,	 burkolat-	 é s	 tető szerkezeti	 elemekként	 haszná ljá k	
tömö rfaépíté szetben.	 Univerzá lis	 felhaszná lható sá guk,	 formastabilitá suk	 é s	
tö ké letes	illeszthető ségü k,	valamint	elő re	gyartható sá ga	miatt	kiemelkedő ek.


Minden	 irányú 	 terhelhető sége	miatt	 korlá tlanul	 haszná lható 	 az	 építé szetben.	 A	
lehető ség,	 hogy	 a	KLH	elemeket	bá rmilyen	építő anyaggal	 é s	 alapanyaggal	 lehet	
kombiná lni,	számtalan	variá có ra	ad	lehető séget	a	belső -	é s	kü lső 	kialakitá sban.	A	
tömö rfá építé szet	 vékony	 szerkezettel	 bír,	 ami	 rendszerint	 a	 nettó 	 lakó felü let	
megnagyobbítá sához	vezet.	


A	KLH	elemek	beépíté sé t	szakavatott	faipari	vá llalatok	és	építő ipari	cégek	végzik	
épü letdaru	segítségével.	Elemenként	á ltalában	20	perces	á thelyezési	idővel	lehet	
számolni.	Egy	á tlagos	méretű 	családi	há z	minden	fajta	kü lö nleges	beépíté si	igény	
né lkü l	 1-2	 napig	 tart.	 A	 csapat	 rendszerint	 négy	 emberbő l	 á ll,	 beleértve	 a	
daruvezető t	is.


MAXIMÁ LIS	MÉ RETEK	É S	SZÉ LESSÉ GEK


Maximá lis	panelhosszú sá g	 	 16.50	m

Maximá lis	panelszé lesség	 	 2.95	m

Maximá lis	panelvastagság	 	 0.50	m	




Szé lességek	 	 	 	 2.401/	2.50	/	2.73	/	2.95	m

Minimum	gyá rtá si	hossz	 	 8.25	m

	 	 	 	 	 Minden	esetben	5	cm-es	ugrá sokkal


ELŐ Á LLÍTÁ S


A	KLH	 tömö rfa	 elemek	 legalább	há rom	 ré teg	 lamellábó l	 á llnak,	 amik	keresztbe	
vannak	 igazítva	 és	 magas	 nyomás	 alatt	 préselve,	 így	 nagy	 alakú 	 tömö rfa	
lemezekké 	 lesznek	 ö sszeragasztva.	 Az	 ü gyfé l	 ké ré se	 alapján	 PEFC-	 vagy	 FSC	
tanusítványú 	 elemeket	 is	 tudunk	 kíná lni.	 A	 hosszanti	 é s	 kereszt	 lamellák	
elhelyezése	a	statikus	terhelés	é s	formai	stabilitá s	egyidejű 	nö velése	mellett	a	fa	
dagadá sá t	é s	zsugorodá sá t	elhanyagolható 	minimumra	csö kkenti.


Az	 euró pai	 mű szaki	 é rtékelésnek	 megfelelő en	 kizá ró lag	 12%	 (+/-	 2%)	 –	 os	
nedvességtartalmú 	 mű szá rított	 fá t	 lehet	 felhaszná lni.	 A	 lemallák	 egyesével	
kerü lnek	 gépi	 minő ségi	 vizsgá lat	 alá .	 A	 gyá rtá si	 folyamatot	 belső 	 é s	 kü lső 	
minő ségi	ellenő rö k	vizsgá ljá k,	jogosult	vizsgaható sá gok	irányelvei	alapján.
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RAGASZTÁ S


PEFC-	 vagy	 FSC	 minő sített	 lamellák	 gépi	 ellenő rzés	 alá 	 kerü lnek,	 felü leti	
minő ségnek	megfelelő en	szé tvá logatva


Az	egyes	lamellák	ö sszeragasztá sához	formaldehidmentes	ragasztó t	haszná lunk


Ré tegragasztott	fapanelt	csak	megrendelésre	gyá rtunk


Legmodernebb	CNC	gépek	az	egyszerű 	é s	a	kompliká lt	szabá sokhoz	is


RAGASZTÁ S


VOC-	 és	 formaldehidmentes	 PUR	 ragasztó anyagot	 haszná lunk	 az	 EN	 15425	
megfelelő en.	A	ragasztó anyagokat	TYP	1	ragasztó ként	vizsgá ljá k,	osztá lyozzák	é s	
ez	alapján	á llítjá k	elő 	a	teherhordó zó 	fa	építő anyagokhoz.

A	ragasztó 	felvitele	automatikusan	tö rténik,	hézagonként	0,15kg/m2.


Mivel	a	KLH	tömö rfaanyagok	elő á llítá sáná l	0,6	N/mm2	nyomást	haszná lnak,	ami	
a	 hatszorosa	 a	 vákumtechnoló giával	 elő á llított	 anyagokná l,	 a	 ragasztá s	 ennek	
megfelelő en	 fontos	 szerepet	 já tszik	 é s	 ennek	 megfelelő en	 a	 statikus	
terhelhető sége	is	magasabb.


Tö bbet	a	ragasztó anyagokró l	itt	talá l:




www.henkel-adhesives.de


SZERKEZETI	ELEMEK	ELŐ REGYÁ RTÁ SA


CNC	–	VÁ GÁ S	É S	TOLERANCIÁ K


A	 szerkezeti	 elemek	 elő re	 gyá rtá sa	 az	 ü zemben	 a	 legmodernebb	 CNC	
technoló giával	 tö rténik.	 A	 szabá s	 alapjá t	 a	 megrendelő k	 é s/vagy	 építé si	
vá llalkozó k	á ltal	visszaigazolt	szabá si	tervek	adják.


1	mé ter	oldalhosszú sá g	alatti	elemek	szabá si	pontossága	+/-	2	mm-rel	elté rhet,	
a z	 a l ap	 t á b l a t í p u sokbó l	 k i i ndu lva ,	 a l ap s zabá s s a l	 é s	 12%-os	
nedvességtartalommal.


A	 klasszikus	 alap	 szabá sok	 mellett	 számos	 má s	 szabá st	 is	 szolgá ltatunk,	 amit	
projektspecifikusan	 hatá rozunk	 meg	 és	 kérésre	 az	 ü gyfé llel	 é s/	 vagy	 építé si	
vá llalkozóval	kö zö sen	optimalizá ljuk.	Az	elemek	minimá lis	nagysága	a	szabá sná l	
mű szaki	okokbó l	1	mé ter	hosszra	és	1	mé ter	szé lesre	van	meghatá rozva.


Alap	szabá sok	fal-,	burkolat-	é s	tető elemekre


Egyenes	 derékszö ges	 szabá sok	 lemezfelü lethez	 kis	 mértékben	 srég	 szabá ssal	
maximum	260	mm	vágá smé lységgel	é s	maximum	4	 folyómé ter	kerek	kontú rral	
az	alaprajzban	burkolat-	é s	tető elemekné l	,	valamint	6	folyómé ter	a	falelemekné l.


Belső 	 sarkak,	mint	pé ldául	 ajtó -	 é s	 ablakkivágá sok,	 valamint	á tvá gá sok,	 alapbó l	
ívesen	 van	 megoldva	 (20	 mm	 rá diusszal),	 felá r	 ellené ben	 szö gletesen	
derékszö gesen	is	lehetséges.


Az	alap	szabá szat	burkolat-	é s	tető elemek	esetében	a	szé lesség	ö sszekö té se	bele	
van	 foglalva	 (lépcső horony	 vagy	 hornyolt	 deszka,	 elemek	mará sa	maximum	90	
mm	szé les).


EGYÉ B	SZABÁ SI	LEHETŐ SÉ GEK


Minden	alap	szabá son	kívü li	szabá szati	szolgá ltatá s	“Speciá lis	szabá szat”	pont	
alatt	van	ö sszegyű jtve.

Kizá ró lag	projektre	vonatkozó an	vannak	kalkuláva	és	kiajánlva,	a	mű szaki	
lehető ségek	elő zetes	vizsgá lata	után.	Speciá lis	szabá sokná l	esetenként	magasabb	
szabá szati	toleranciával	kell	számolni.	


Pé ldák	speciá lis	szabá szatra:

• Elektromos	mará s

• Keskeny	oldalak	fú rá sa	vagy	horonyozá sa

• Speciá lis	belső 	é s	kulső 	kontú rral	rendelkező 	elemek

• A	lemez	alsó 	vagy	belü lre	eső 	oldalának	horonyolá sa

• I	tartó k	kontú rszabá sa




• Szarufa-	é s	gerendakivágá sok

• Kis	elemek	szabá sa	(oldalhosszú sá ga	kisebb	mint	1	m)

• Az	elemek	mindké t	oldalának	megmunká lá sa


MŰ SZAKI	ENGEDÉ LYEK	É S	TANÚ SÍTVÁ NYOK


TANÚ SÍTVÁ NYOK	LETÖ LTÉ SE

A	tanú sítványok	letö lthető ek	a	www.klh.at	internetes	oldalrol.
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MŰ SZAKI	ISMÉ RVEK


TERMÉ KMEGNEVEZÉ S	/	MÁ RKA Ré tegragasztott	fapanel

További	termékjelö lé sek BSP	I	CLT	I	X-LAM

Felhaszná lá s Konstruktív	fal-,	burkolat-	é s	
tető elemek

Tartó ssá g Haszná lati	osztá ly	1	és	2,	EN	1995-1-1	
megfelelő en

Fafajok Lucfenyő 	(erdei	fenyő ,	jegenyefenyő ,	
cirbolyafenyő ,	é s	egyéb	fafaj	kérésre)

Lemezfelépíté s 3-,	5-,	7-	vagy	tö bb	ré teg	statikai	igény	
alapján

Lamellák 20-45	mm	vastagságig,	mű szá rított,	
osztá lyozott	é s	hossztoldott

Szilá rdsági	osztá ly C	24	az	EN	338-nek	megfelelő en,	
maximum	10%	C	16	megengedhető 	
(ETA-06/0138)

Ragasztá s PUR	formaldehidmentes	ragasztó ,	EN	
15425-nek	megfelelő en

Nyomás	présnyomás Legalább	0,6	N/mm2

Fanedvesség Szá llítá skor	12%	(+/-2%)

Maximá lis	méretek 16.50m	hosszú ,	2.95m	szé les,	0.50m	
vastagságig

Számlá zá si	szé lesség 2.401,	2.50,	2.73,	2.95m

Felü letek/minő ségek Nem	lá tszó 	(NSI),	ipari	minő ség	(ISI),	
lakó 	minő ség	(WSI),	kérésre	
kü lö nleges	felü letek

http://www.klh.at
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KLH	ALAPLAPOK	É S	LAPFELÉ PÍTÉ S


Névleges	vastagság	 Ré teg	/	típus	 	 Lamellavastagság	mm-ben


FALHOZ

Fedő ré teg	a	lap	keresztirányában	(DQ)

Laphosszú sá g	max.	16.50m


BURKOLATHOZ	É S	TETŐ HÖ Z

Fedő ré teg	a	lap	hosszanti	irányában	(DL)

Laphosszú sá g	max.	16.50m


FELÜ LETEK


Tömeg Statikai	becslésekhez	5,5	kN/m3	az	
Ö NORM	B	1991-1-1:2011-nek	
megfelelő en,	szá llítá si	tömeg	
meghatá rozá sához	500	kg/m3

Formai	vá ltozá s Lemezfelü letben	0,01%	minden	%	
nedvességvá ltozá skor,	lemezfelü letben	
bü tü sen	(vastagsági	irányban)	0,24%	
minden	%	nedvességvá ltozá skor

Hővezető képesség λ	=	0.12	W/(m*K)	az	EN	ISO	10456-
nek	megfelelő en

Hőmegtartá si	kapacitá s cp	=	1600	J/(kg*K)	az	EN	ISO	10456-
nek	megfelelő en

Diffú zió ellená llá s μ	=	50	(szá raz)	bis	20	(nedves)	az	EN	
ISO	10456-nek	megfelelő en

Légzá rá s A	KLH	tömö rfalemezek	
á ltalánosságban	légmentesen	zá ró 	
ré tegként	vannak	felhaszná lva.	
Szerkezeti	elemcsatolá s,	illesztések,	
á thatolá sok	és	hasonló ak	ennek	
megfelelő en	tömítve

É gési	ellená llá s	tű zá lló sá g Euroklasse	D-s2,	d0

Tű zellená llá s ETA	–	06/0138-nak	megfelelő en



FELÜ LETEK


Alapvető en	a	KLH	tömö rfalapokat	lucfenyő bő l	gyá rtjuk	há rom	kü lö nbö ző 	felü leti	
minő ségben,	amely	tetszés	szerint	kombiná lható .	Ez	minden	további	né lkü l	
é rvényes	a	korábban	említett	laptípusra.


A	minimá lis	kö vetelményeket	minden	felü letre	táblá zatos	formában	megtalá lja	a	
www.klh.at-n.


AZ	EGYES	FELÜ LETEK	TULAJDONSÁGAI


FELÜ LETKEZELÉ S	É S	KÜ LÖ NLEGES	FELÜ LETEK


Az	ipari	minő ség,	valamint	a	lakóminő ség	is	teljesen	csiszolt.	A	lakó 	minő séget	
kefé lt	vá ltozatban	is	kíná ljuk.


Amennyiben	UV	védelemre	van	szü kség,	lazú rral	fedett	elemekre,	vagy	egyéb	
felü letkezelésre,	kérjü k	vegye	fel	velü nk	a	kapcsolatot.	Ugyanez	vonatkozik	az	
egyéb	fafjbó l	készü lt	felü letekre,	amit	a	vevő 	igénye	és	az	alapanyag	elé rhető sége	
fü ggvényében	tudjuk	ajánlani.	


FONTOS	ADATOK

Lá tszó 	minő ségű 	elemek	kü lö nleges	kö rü ltekintést	igényelnek,	mind	a	
lerakodá sná l,	mind	a	beépíté s	alatt	é s	után.


LAKÓ 	MINŐ SÉ G	
(WSI)

IPARI	MINŐ SÉ G	
(ISI)

NEM	LÁTSZÓ 	
MINŐ SÉ G	(NSI)

FELHASZNÁ LÁ SI	
TERÜ LET

Lá tható 	elemek	
korlá tok	né lkü l,	
speciá lisan	
lakó té rre

Lá tható 	elemek	
kö zepes	
korlá tozá ssal,	
lakó té rre	nem	
ajanlott

Konstruktív	
építő elemek	
utó lagos	
deszkaburkolatho
z

A	FELÜ LET	
IGÉ NYBEVÉ TELE

Magas	
igénybevé tel

Kö zepes	
igénybevé tel

Igénybevé tel	
né lkü l

GYÁ RTÁ STECHNIKAI	
ADATOK

DL	lapokná l	
Fó zolva

DL	lapokná l	
Fó zolva

Nincs	fó zolva

A	FELÜ LETEK	
Ü ZEMI	
MEGMUNKÁ LÁ SA

Teljesen	csiszolt	
(egy-	vagy	
mindké t	
oldalán),	egy	
oldalon	kefé lt	
felü lettel	is	
rendelhető

Teljesen	csiszolt	
(egy-	vagy	
mindké t	
oldalán),

gyalult

A	FELÜ LETEK	
KEZELÉ SE

Kérésre	elé rhető Kérésre	elé rhető Kérésre	elé rhető

http://www.klh.at-n


A	FELÜ LETEK	MINIMÁ LIS	KRITÉ RIUMA


Krité riumok WSI ISI NSI

Felü let	megmunká lá sa csiszolt csiszolt gyalult

Fafaj Egy	fafaj Egy	fafaj:	
Lucfenyő /	

jegenyefenyő 	(≤	
10	%),	egy	

fafajként	kezelve

Má s	fafajokkal	
való 	elegyedés	
megengedett

Szín	é s	textú ra Nagyrészt	
egységes

Nagymértékben	
egységes

Követelmény	
né lkü l

Kékü lé s	é s	piros	
csíkozottság

Kisebb	
elszínező dések	
megengedettek	

(≤	3	%)

Kisebb	
elszínező dések	
megengedettek	

(≤	5	%)

Korlá tozá s	
né lkü l

Egészséges	gö csö k megengedett megengedett Korlá tozá s	
né lkü l

Fekete	gö csö k ≤	25	mm	–ig	
megengedett

≤	35	mm	–ig	
megengedett

Korlá tozá s	
né lkü l

Kieső 	gö csö k	
gö cskitö rések

≤	12	mm	–ig	
megengedett

≤	12	mm	–ig	
megengedett

Korlá tozá s	
né lkü l

Gyantatá skák ≤	3	x	50	mm	–ig	
szó rványosan	
megengedett

≤	5	x	70	mm	–ig	
szó rványosan	
megengedett

Korlá tozá s	
né lkü l

Bé l ≤	800	mm	
hosszú sá gig	
szó rványosan	
megengedett

≤	1000	mm	
hosszú sá gig	
szó rványosan	
megengedett

Korlá tozá s	
né lkü l

Kéregbenövés Nem	
megengedett

Nem	
megengedett

megengedett

Fagömbö sség Nem	
megengedett

Nem	
megengedett

Korlá tozá s	
né lkü l



FELHASZNÁ LÁ SI	TERÜ LETEK


FELHASZNÁ LÁ SI	TERÜ LETEK


Nyomott	fa Szó rványosan	
megengedett

Szó rványosan	
megengedett

	Rovarok	okozta	
sérü lé sek

Nem	
megengedett

Nem	
megengedett

Szó rványosan	
megengedett

Gyá rtá s	alatti	
fanedvesség

≤	12	% ≤	12	% ≤	14	%

Repedések	és	fugák	
(	12%	
nedvességtartalomná l
)

≤	1,5	mm-ig	
szó rványosan	
megengedett

≤	2	mm-ig	
szó rványosan	
megengedett

≤	6	mm-ig	
szó rványosan	
megengedett

Felü leti	hibák ≤	12	mm-ig	
szó rványosan	
megengedett

≤	12	mm-ig	
szó rványosan	
megengedett

Korlá tozá s	
né lkü l

Felü letek	
utómegmunká lá sa	
(kieső 	gö csö k	javítá sa	,	
tömíté sek,	foltozá sok)

megengedett megengedett Korlá tozá s	
né lkü l

Vágott	szé lek	
hiányosságai

Szó rványosan	
kisebb	hibak	
megengedettek

Szó rványosan	
kisebb	hibak	
megengedettek

Korlá tozá s	
né lkü l

Vágott	szé lek	
megmunká lá sa

igen igen nem

DL	lapok		fó zolá sa igen igen nem

É rvényességi	terü let A	megadott	felü leti	minő ségek	a	következő re	
é rvényesek


• Kiszá llítá skor	csak	a	fedő ré tegre,	az	oldalakra	
nem


Az	oldalakra	és	minden	CNC	géppel	megmunká lt	
felü letekre	kizá ró lag	az	NSI	felü leti	minő ség	

krité riumai	vonatkoznak


Repedések Mint	minden	konstruktív	természetes	á llapotú 	
fatermékné l	a	kiszá radá s	repedések	és	

fugaképző dések	a	késő bbi	kiegyenlítő dések/
szá radá sok	a	haszná lat	során	nem	elkerü lhető ek



Statikai	tulajdonságai	miatt	a	KLH	tömö rfaelemeket	mind	tartó ,	támasztó 	é s		nem	
tartó 	építé szeti	alkatrészként	is	haszná ljá k.


De	alkalmasak	falkiugrá si	elemknek	és	alá támasztá si	konstrukció nak,	valamint	
helyiségek	és	modulok	kialakítá sá ra	is.


Má r	tö bb	mint	20.000	refernciaprojekt	készü lt	KLH	tömö rfaelemekbő l	
vilá gszerte,	első sorban	a	következő 	projektkategó riákban:


• Családi-	é s	tá rsashá zak

• Tö bbemeletes	lakó épü letek

• Sorhá zak

• Diákszá llá sok

• Nyugdíjas	otthonok

• Iskolák	&	ó vodák

• Hotelek

• Kö zintézmények

• Rendezvénycentrumok

• Ipari	épü letek

• Á tépíté sek,	emeletrá építé sek	és	kibővíté sek

• Kü lö nleges	épü letek

• …


TERMÉ KELŐ NYÖ K


NAGYON	SOK	ELŐ NYE	VANM	HA	KLH-VAL	É PÍTKEZIK


• ö koló giailag	tartó s

• megú juló 	alapanyag

• pozitív	ö koegyensú ly

• egeszséges	és	kellemes	belté ri	klíma

• értékmegtartó 

• egyedi	építé szet	é s	design

• flexibilis	teremkialakítá s	raszterkapcsolat	né lkü l	

• nagyobb	nettó 	lakó felü let

• mű szakilag	engedé lyezett	es	CE	tanú sítá sú 	építő anyag

• minő ségileg	felü gyelt	é s	ISO	tanú sítvánnyal	biztosított	termelési	

folyamatok

• CNC	vágá s	é s	magas	illesztési	pontosság

• idő já rá sbiztos	helyiségben	való 	elő készíté s

• kö nnyebb	a	szokványos	epítő anyagokná l

• rövid	építé si	idő 	é s	szá raz	építé si	mó d

• haszná lható 	fö ldrengessel	bíró 	terü leteken

• montá zs-	é s	beépíté sbará t


BELTÉ RI	KLÍMAINGADOZÁ S


A	fa	egy	természetes,	nem	homogén	építő anyag,	ami	a	belté ri	klíma	ingadozá sait	
kiegyenlíti.




A	levegő 	nedvességtartalmának	vá ratlan	feszü ltsége	vagy	a	belső 	hőmérséklet	
felü leti	feszü ltséghez	és	késő bb	repedések	kialakulá sához	vezethet.	Emiatt	
kü lö nö sen	figyeljen	a	felü let	lá tható 	minő ségéné l	arra,	hogy	elkerü lje	a	belté ri	
klíma	ingadozá sait	mind	az	építkezés,	mind	a	haszná lati	idő szak	alatt.	A	levegő 	
ideá lis	nedvességtartalma,	kü lö nö sen	a	lá tható 	felü letekné l	40-60%	kö zö tt	van.


A	RÉ TEGRAGASZTOTT	FAPANEL	TÖ BB


Mi	nem	csak	építé si	anyag	gyá rtó nak	tartjuk	magunkat,	hanem	inkább	é rtékes	
projektpartnernek	kü lö nbö ző 	projektfá zisokban.	Emiatt	kíná lunk	a	termékü nk	
mellett	még	egy	sor	má s	szolgá ltatá st.


Ha	statiká ró l,	fiziká ró l	vagy	konstrukció s	részletekrő l	is	legyen	szó ,	szakmailag	
képzett	csapatunk	rendelkezésre	á ll.	Igény	és	elé rhető ség	szerint	támogatá st	
biztosítunk	a	tervek	elkészíté séhez	és	megvaló sítá sához.


ONLINE	ELÉ RHETŐ SÉ G


Weboldalunkon	talá lható 	méretezési	software	minden	KLH	tömö rfalaphoz,	
valamint	a	KLHdesigner	online	verzió ja.	Azoknak,	aki	a	KLHdesignert	ú tkö zben	is	
haszná lni	szeretnék,	elé rhető 	a	mobil	verzió 	appliká ció 	formá jában.



